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1 Einfihrung

1.1 Bedeutung der Warmeplanung

Aufgabe der Warmeplanung ist eseinen Pfad zu einer klimaneutralen Warmeversorgung des
gesamten Stadtgebiets von Milheim an der Ruhr zu entwerfen. Hierzu zeigt der Warmeplan auf,
welche Technologien in welchem Umfang in welchen Stadtbezirken zum Einsatz kommen
kénnten und wie sich der Tehnologie- und Endenergietragermix bis dahin entwickeln muss. Das
Ziel ist es, die vor Ort aus technischen und 6konomischen Gesichtspunkten beste Losung fir eine
klimaneutrale, resiliente und fortschrittliche Warmeversorgung bis 2045 zu ermitteln. Die Stad
Milheim an der Ruhr fuhrt hierbei eine von Bund und Land Ubertrage Aufgabe aus.

Die Analyseergebnisse dienen als planerische Grundlage sowohl fir die Stadt (u.a.
Stadtentwicklung) als auch fir die kinftigen Zielnetzplanungen der Versorgungsunternehmen
bzw. Netzbetreiber fur Fernwarme, Strom und Gas und nicht zuletzt der Gestaltung ukiéahl der
Schwerpunkte fur die MaRnahmen der Stadtverwaltung. Fur die Geb&udeeigentimer*innen
liefert der Warmeplan erste Indikatoren, ob ihre Gebaude potenziell in einem Warmenetzgebiet
liegen kdnnten oder eher den Gebieten mit dezentraler Versorgung zwrdnen sind.

Die Vorgehensweise der Warmeplanung ist durch die Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes
(WPG), des zugehdorigen Leitfadens Warmeplanung sowie désindeswarmeplanungsgesetz
NRW(definiert und beinhaltet die folgenden Prozessschritte:

1 die Eignungsprifung nach § 14 WPG;
9 die Bestandsanalyse nach § 15 WPG;
9 die Potenzialanalyse nach § 16 WPG;
1

die Entwicklung und Beschreibung eines Zielszenarios nach 8§ 17 WPG, inklusive der
Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete nach §
18 WPG und der Darstellung der Warmeversorgungsarten fur das Zieljahr 2045 sowie der
Stitzjahre 2030/2035/2040 nach § 19 WPG sowie

1 die Entwicklung einer Umsetzungsstrategie mit konkreten Umsetzungsmaf3nahmen, die
innerhalb des beplanten Gebiets zur Erreichung des Zielszenarios beitragen sollen, nach
§ 20 WPG.

Die einzelnen Bausteine, die sich auch in der Struktur des Berichtes wiederfinden, sind in der
folgenden Grafikdargestellt.

Uberblick — Arbeitsschritte der Kommunalen Wérmeplanung

1 Q Q
Bestandsanalyse Potenzialanalyse Eignungspriifung Zielszenarien und Kommunaler
Umsetzungsstrategie Warmeplan

Wirmebedarfe Elnsparungen Vorabpriifung
Wirmeversorgung

Infrastruktur P Eignung Warmenetze /4 .
Energie- und (Emeuerbare, Abwasser, Eignung H2-Netze le_:_ltrah Iezentra
Treibhausgasbilanz Abwérme) . 'EC nologien
= < —— Zeitliche Umsetzung
S A8 e
= - 4 |\ N
)il’ /;:/{/ s -~ - Q & o
T 1 > 4 , Umsetzung: egie 1
% MaRnat
5 1

N Akteursbeteiligung, Kommunikation

Abbildung 1: Arbeitsschritte der Warmeplanung (Quelle: eigene Darstellung ENERKO)
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Zusatzlich ist die Stadt Milheim an der Ruhr als planungsverantwortliche Stelle dazu verpflichtet,
die Umsetzungsfortschritte zu tberwachen, die Warmeplanung spatestens alle finf Jahre zu
Uberprufen und fortzuschreiben. Deshalb dient- erganzend zu den dagestellten finf zentralen
Arbeitsschritten - die Verstetigungsstrategie und das Controlling dazu, die Umsetzung
fortlaufend zu begleiten, zu Uberprifen und anzupassen. Nach LWPG NRW sind dabei
Datenerhebungs und Anzeigepflichten des Landes NRW an das LAKUzu berticksichtigen.

Die Umgestaltung des Warmemarktes ist ein dynamischer Prozess, der in den kommenden
Jahren stetig nachgescharft werden mussr daher hat der Gesetzgeber in 8§ 25 WPG eine
Verpflichtung zur periodischen Fortschreibung des Warmeplans spéatestens alle finf Jahre

vorgesehen. Im Rahmen des Zielszenarios wird daher ein aus heutiger Sicht denkbarer und
technisch-energetisch sinnvoller Entwicklungspfad skizziert, mit dem das Ziel der

Klimaneutralitat erreicht werden kann.

Generell muss angemerkt werden, dass ein Warmeplan eine Leitlinie ist und anders als
Bebauungsplane oder FlachennutzungsplanetT gemall § 23 WPG keine unmittelbare
A6t sRI t 2eUnRWUCcHS W RASGWARIG qALWT tO6OWT ¢t + WPRUW el
t JRUWDWWRUOt GeNHe! DUOWARNARSqUWYT W1 WANGRASqUUWHWNI TUI
keine Vorgaben bezlglich der Heizungswahl der Hauseigentiimer*innen sowie auch kein Recht

auf einen Anschluss an ein Warmenetz.

Tabelle 1: Inhalte und Wechselwirkungen Warmeplanungsgesetz, Landeswarmeplanungsgesetz NRW und
Gebaudeenergiegesetz

Warmeplanungsgesetz PG

Das Warmeplanungsgesetz ist zum 01.01.2024 in Kraft getreten und regelt auf Bundesebene
grundsatzlichen Pflichten aller Kommunen in Deutschland zur Durchflhrung eine
Warmeplanung wie z.B. die Mindestanforderungen an die Inhalte der Warmeplanung, c
Darstellung der Ergebnisse fiur das Zieljahr 2045 und zwischenzeitliche Stitzjahre, ¢
Beteiligung der Offentlichkeit, der Trager offentlicher Belange und weiterer Dritter und d
Datenverarbeitung.

Ziel ist es, die Pfade zur Transformation der derzeit weit tiberwiegend auf fossilen Energietrag
basierenden Warmeversorgung zu einer vollstandig klimaneutralen Warmeversorgung mitte
erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme aufzuzeigen.

Die Fristen fur die Ersterstellung der Warmeplanen sind der 30.06.2026 fur Kommunen mit me
als 100.000 Einwohner*innen und der 30.06.2028 fiur Kommunen mit bis zu 2100.0f
Einwohner*innen.

Die Warmeplane werden nach ihrer Ersterstellung durch das zustéandige Gremium oder ¢
zustandige StelleT i.d.R. die Gemeinde oder Stadtrate T beschlossen und anschlie3end
vergffentlicht. Die Warmepléane sind im Abstand von 5 Jahren fortzuschreiben.

Landeswarmeplanungsgesetz NRW (LWPG)

Zweck des am 20.12.2024 in Kraft getretenen Landeswéarmeplanungsgesetz NRW ist
unerlassliche Umsetzung des WPG in Landesrecht.

Dabei definiert es auch die fur die Umsetzung in NRW erforderlichen ggf. vom Wi
abweichenden Randbedingungen, Pflichten, Fristen und den Belastungsausgleich fir die d
planungsverantwortlichen Stelle entstehenden Kosten.

Gebéaudeenergiegesetz (GEG)
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Das Gebaudeenergiegesetz zielt wie das Warmeplanungsgesetz auf Bundesebene auf
Minimierung des Einsatzes fossiler Energietrager in der Warmeversorgung ab. Die Adressa
sind hier aber die Gebaudeeigentiimer*innen.

Das Gesetz regelt fur alle Neubauten und Bestandsgebaude sowohl die Anforderungen :
Warmedammung als auch an die Heizungsanlagen hinsichtlich der Umstellung auf erneuerba
Energietrager.

Ab dem 01.07.2026 ist es bei Ersatz einer Heizungsanlage in Bestandsgeb&uden verpflichte!
dass diese zu mindestens 65% mit erneuerbaren Energien betrieben wird (8 71 Abs.1 GEG).
Neubauten ist diese Vorgabe bereits bindend.

Wechselwirkungen zwischen Gebaudeenergiegesetz und Wéarmeplanungsgesetz

Die Erstellung und der Beschluss eines Warmeplans durch den Gemeindeder Stadtrat hat
keine unmittelbaren Auswirkungen auf die o0.g. Verpflichtungen aus dem GEG.

Fir den Fall, dass nach Beschluss eines Warmeplans durch den Gemeindeder Stadtrat ein
gesonderter Beschluss Uber die Ausweisung eines Gebietes zum Neoder Ausbau eines
Warmenetzes oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet getroffen wird, sind die Anfordemgen
gem. GEG bereits einen Monat nach Bekanntgabe dieser Entscheidung einzuhalten.

Einen Teilbaustein zur Erreichung dieses Ziels kann der Ausbau der zentralen Warmeversorgung
Uber Warmenetze auf Basis klimaneutraler Energiequellen darstellen. Es ist zu untersuchen, ob
die Versorgung aus Warmenetzen in Milheim an der Ruhr ausgebaut wendkann und welche
regenerativen Energiequellen wie Flusswasserwarme, Geothermie und Umweltwarme zur
Warmebereitstellung genutzt werden kdénnen.

Aufgrund der gesamtstadtischen Betrachtungsweise der Warmeplanung kann sie nur ein erstes
Indiz fir die Potenziale einer zentralen Warmeversorgung liefern. Die identifizierten Gebiete
muissen im Anschluss an die Fertigstellung der Warmeplanung tiefergehenkinsichtlich der
tatséachlichen ErschlielBbarkeit und Wirtschaftlichkeit untersucht werden. Hierfir werden im
ersten Schritt Machbarkeitsstudien und daraufhin  konkrete Umsetzungsplanungen
durchgefihrt.

Im Rahmen der Bestandsund Potenzialanalyse, welche Teil des vorliegenden Zwischenberichts
sind, wurden Auswertungen auf verschiedenen Aggregationsebenen durchgefihrt.
Aggregationsebenen sind raumliche Einheiten wie beispielsweise Baublocke, Straf3enabsdltis,
Flure oder Stadtteile. Innerhalb dieser Aggregationsebenen wurden die Anteile der einzelnen
Technologien gemaf ihrer Anzahl und dem prozentualen Anteil an der Deckung des
Warmebedarfes in den Gebieten ermittelt. Adressscharfe Auswertungen kdnnen iniesen
Bericht aus Datenschutzgriinden nicht verdffentlicht werden und sind somit aggregiert
dargestellt.

In der weiteren Bearbeitung der Warmeplanung wird ein Zielszenario fur die Warmeversorgung
2025 entwickelt. Dabei wird die Eignung von Versorgungsarten gebietsweise Uberprift und die
Uberwiegende Versorgungsart wird rdumlich differenziert dargestellt. Dazsei bereits an dieser
Stelle erwéahnt, dass diese Eignungsgebiete nicht als verbindliche Nutzungsgebiete mit
ausschlie3lich einer moglichen Versorgungsart zu verstehen sind, sondern gebietsbezogene
Tendenzen und Mehrheitsbewertungen hinsichtlich der Eignun fir bestimmte
Versorgungsoptionen zeigen.

Die Karten verfiigen somit nicht Uber eine rechtliche Festlegung oder Bindung, sondern bilden
eine planerische Orientierung fur die weitere Entwicklung der Warmeversorgung. In den meisten
Bereichen kann es neben der Uberwiegend ermittelten Versorgungsart elu kiinftig parallele oder
alternative Versorgungslosungen anderer Technologien geberr beispielsweise bereits
vorhandene Luftwdrmepumpen oder Pelletanlagen in einem spéateren Warmenetzausbaugebiet.
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Grundsatzlich steht es den Eigentimer*innen frei, die Heiztechnologie fur ihr Geb&aude
eigenstandig zu wahlen, sofern diese den geltenden gesetzlichen Anforderungen entspricht.

Weiterhin stellen gebietsweise Abgrenzungen der Warmenetzeignungsgebiete nur die
grundlegenden strategischen Planungstberlegungen der Stadt dar und sind nicht zwingend
deckungsgleich mit den spater konkret zu beplanenden Warmenetzausbaugebieten.

Tabelle2: Definition der Warmeversorgungsgebiete

WARMEVERSORGUNGSGEBIETE

Ziel der Warmeplanung ist es, das Stadtgebiet in voraussichtliche Warmeversorgungsgebie
einzuteilen. Das WPG unterscheidet vieverschiedene Kategorien:

Warmenetzgebiet

Ein Teilgebiet, in dem ein Wéarmenetz besteht oder geplant ist und ein erheblicher Anteil ¢
ansassigen Letztverbraucher tiber das Warmenetz versorgt werden soll. Die Versorgung tber
Warmenetz wird als zentrale Versorgung klassifiziert. Dabei kbnnen ndém Begriff Warmenetz
sowohl Fern als auch Nahwérmenetze gemeint sein. Warmenetze versorgen definitionsgemé
mehr als 16 Gebaude oder mehr als 100 Wohneinheiten. Kleinere Netze werden
Gebaudenetz bezeichnet. Gebaudenetze muissen It. WPG nicht als Waanetzgebiet
gekennzeichnet werden.

Wasserstoffnetzgebiet

Ein Teilgebiet, in dem ein Wasserstoffnetz besteht oder geplant ist und ein erheblicher Anteil ¢
ansassigen Letztverbraucher tber das Wasserstoffnetz zum Zweck der Warmeerzeugu
versorgt werden soll.

Gebiet fir die dezentrale Warmeversorgung

Ein Teilgebiet, das uberwiegend nicht uber ein Warmeder ein Gasnetz versorgt werden soll
Die Warmeversorgung erfolgt gebaudeweise oder Uber kleine lokale Gebaudenetze mit maxin
16 angeschlossenen Gebauden bzw. bis zu 100 Wohneinheiten.

Prifgebiet

Ein Teilgebiet, das nicht in ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach den drei ob
beschriebenen Kategorien eingeteilt werden soll, weil die fiir eine Einteilung erforderliche
Umstande noch nicht ausreichend bekannt sind oder weil ein erheblicheiAnteil der ansassigen
Letztverbraucher auf andere Art mit Warme versorgt werden soll.

Zusammenfassend soll die Warmeplanung fir die Stadt Milheim an der Ruhr Folgendes leisten:

9 die Erstellung einer Strategie fiir die klimaneutrale, sichere und wirtschaftliche
Warmeversorgung,

i die Festlegung von Eignungsgebieten fir Warmenetze, Wasserstoffverteilnetze und
dezentrale Versorgung mit Zielvorgaben fur den Warmenetzausbau und die Umstellung
auf erneuerbare Warmeerzeugung und

9 die Priorisierung von Malnahmen zur Erreichung des Ziels der klimaneutralen
Warmeversorgung sowie von Leitlinien fir die Stadtentwicklung und Stadtplanung.

Die Umsetzung der Warmeplanung ist stark abhangig von den finanziellen Rahmenbedingungen
der Stadt, von Investitionen mdglicher Warmenetzbetreiber und vor allem der
Gebaudeeigentumer*innen und Birger*innen der Stadt und ihren finanziellen Méglichkeiten, no
der Baukostenentwicklung, von den (kunftigen) Fordermitteln von Bund und Land, der
Verfugbarkeit von Fachplaner*innen und-firmen u.v.m. Die erforderlichen Baumaf3nahmen
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kénnen sich voriibergehend auf den Verkehr auswirken und Wechselwirkungen mit anderen
InfrastrukturmaflRnahmen sind zu bericksichtigen. Deshalb kann die Warmeplanung nicht
leisten:

9 Ausbaugarantien fir alle dargestellten Warmenetzgebiete,
9 Anschluss- und Termingarantien an Warmenetze,

1 Beschluss und Durchfiihrung aller vorgeschlagenen Maf3nahmen.

1.2  Projektstruktur und Beteiligungsprozess

Die Warmeplanung bildet einen wichtigen Bestandteil kinftiger Planungsprozesse und
entscheidungen der Stadt Milheim an der Ruhr. Insofern erfordert der Erstellungsprozess die
frihzeitige Einbindung jener Akteursgruppen, die von dem Planungsinstrument bdmi werden,
nicht nur, um relevante Daten und Informationen fiir Bausteine wie die Bestandsund
Potenzialanalyse einzuholen, sondern auch, um die spatere Umsetzung durch das Mittragen von
Zielen und MalRnahmen abzusichern.

In der Konsequenz sind verschiedene Gremien zur Steuerung des Erstellungsprozesses
eingerichtet sowie eine Vielzahl verwaltungsinterner und externer Akteure eingebunden worden.

1.2.1 Verwaltungsinterne und konzernubergreifende Projektstruktur

§ 2 Absatz 1 des Landeswarmeplanungsgesetzes des Landes Nordrhé&lestfalen definiert
Stadte und Gemeinden als planungsverantwortliche Stelle, sodass die Stadt Milheim an der Ruhr
fur die fristgerechte Erstaufstellung und spateren Fortschreibung derWarmeplanung
verantwortlich ist.

2RI DWW U2 W 2nNEHNW Rt qW RAGW ?21IANI UcaqWl éf W mOGs T
i RI qt A6¢c¢nagt nBI T Ul 2U0UNwAW NUYU¢ce2 Wl WRUWT W WuYYITRUF
angesiedelt. Die Stelle ist wahrend des Erstellungsprozesses eigens fir die Projektsteuerungdun
Koordinierung der Umsetzung sowie Fortschreibung der Warmeplanung, als Anlaufstelle far
Verwaltung, Politik, Offentlichkeit, Unternehmen, Versorger und weitere
Umsetzungspartner*sinnen sowie fir das Fordermittel und Wissensmanagement geschaffen

worden.

Neben der Stadt Milheim an der Ruhr als planungsverantwortliche Stelle ist gemaR
Ratsbeschluss aus Dezember 2023 auch die medl GmbH als stadtisches
Energiedienstleistungsunternehmen fir die Erarbeitung der Warmeplanung zustandig. Die Stadt
und medl GmbH weden hierbei von der EEB ENERKO GmbH aus Aldenhoven und Gertec GmbH
Ingenieurgesellschaft aus Essen unterstitzt; der entsprechende Auftrag ist im Rahmen eines
offentlichen Vergabeverfahrens vergeben worden.

Inhalt sowie Umfang einer Warmeplanung, aber auch die soeben beschriebenen
Zustandigkeiten, erforderten die Entwicklung verwaltungsinterner und konzernubergreifender
Projektstrukturen, um einen kontinuierlichen Informationsfluss sowie Abstimmungs und
Entscheidungsprozesse zu ermdglichen. Neben einem regelmalig tagenden Kernteam
bestehend aus der Koordinierungsstelle Kommunale Warmeplanung (Dezernat VI), der
Gruppenleitung Planung Fernwarme der medl GmbH und den beauftragten Fachburos, ist ein
Lenkungskreisgebildet worden.

Der Lenkungskreis Warmeplanung fungiert als strategisch beratendes Gremium, das den
Erstellungsprozess der Warmeplanung fir Milheim an der Ruhr begleitet. Die beauftragten
Fachbiros tbernehmen die Organisation, Moderation und Nachbereitung, sodass fiir die
Teilnehnmenden der inhaltliche wie strategische Austausch im Vordergrund steht. Der
Lenkungskreis findet alle drei bis vier Monate statt und vereint die Stadt Mulheim an der Ruhr,



Warmeplanung fiir Milheim an der Ruhr - Zwischenbericht 10

medl GmbH und Westnetz GmbH (Stromverteilnetzbetreiber fir Milheim) auf Leitungsind
Bearbeitungsebene:

1 Stadt Milheim an der Ruhr
0 Leitung Dezernat VI
o Koordinierungsstelle Kommunale Warmeplanung
1 medl GmbH
0 Geschaftsfihrung
o Stabstelle Dekarbonisierung
0 Abteilungsleitung Gas
0 Abteilungsleitung Warme / Dezentrale Energiesysteme
0 Gruppenleitung PlanungFernwarme
1 Westnetz GmbH
0 Leitung Regionalzentrum Ruhr
0 Systemplanung / Netzplanung Team Essen

Bislang (Stand: September 2025) sind die Lenkungskreise genutzt worden, um die Ergebnisse aus
der Eignungsprifung, Bestandsanalyse und Potenzialanalyse in ihrer Bedeutung fur die
Warmeplanung sowie Offentlichkeit zu diskutieren, die Einbindung der unterséedlichen
Akteursgruppen in den Erstellungsprozess zu planen sowie die Offentliche und
zZielgruppenspezifische Kommunikation des Erstellungsprozesse und erster Zwischenergebnisse
abzustimmen.

1.2.2 Beteiligung im Erstellungsprozess

Das Warmeplanungsgesetz des Bundes gibt deutlich vor, inwiefern verschiedene
Akteursgruppen im Erstellungsprozess der Warmeplanung zu beteiligen sind. Ausschlaggebend
hierfiir sind die 88§ 7, 13 WPG. Die Offentlichkeit sowie alle Behorden und Trager Offeidir
Belange, deren Aufgabenbereich durch die Warmeplanung berthrt werden, sind grundsatzlich zu
beteiligen (8 7 | WPG). Dartiber hinaus werden fur das beplante Gebiet relevante bestehende
(angrenzende) sowie mogliche (WarmgNetzbetreiber fortlaufend beteligt (8 7 1l Nr. 13 WPG).
Die Beteiligung weiterer Akteursgruppen, wie z. B. bekannte lokale Warmegrol3verbraucher oder
Nachbarkommunen, ist moglich (8 7 iii WPG). Wahrend des Erstellungsprozesses sind folgende
Beteiligungsschritte umzusetzen:

1. Information der betroffenen Offentlichkeit tiber den Beschluss oder die Entscheidung
Uber die Durchfihrung der Warmeplanung (8 13 Il WPG),

2. Veroffentlichung der jeweiligen Ergebnisse deEignungsprifung, Bestandsanalyse und
Potenzialanalyse im Internet (§ 13 Il WPG),

3. mindestens 30-tagige Offenlage der vorlaufigen Endergebnisse der Eignungsprifung,
Bestandsanalyse und Potenzialanalyse sowie der ersten Ergebnisse des Zielszenarios,
der Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete, der
Warmeversorgungsarten sowe der Umsetzungsstrategie mit Moglichkeit zur
Stellungnahme fir die Offentlichkeit, die in ihren Aufgabenbereichen beriihrten
Behorden, Trager offentlicher Belange und bestehende bzw. mogliche (Warme
)Netzbetreiber (§ 13 IV WPG) sowie

4. Verdffentlichung des finalen, politisch beschlossenen Wéarmeplans im Internet (813 V
WPG).

Der erste Warmeplan fur Midlheim an der Ruhr ist in einen Uber die Anforderungen des
Warmeplanungsgesetz hinausgehenden Beteiligungsprozess eingebettet. Auch wenn die
verschiedenen Akteursgruppen mitunter fir die Erhebung und Plausibilisierung erforderliche
Daten eingebunden werden (z. B. Austausch mit Industrieunternehmen zur Abschatzung
bestehender Abwarmepotenziale), so steht die Identifizierung relevanter Ankntipfungspunkte fir
konkrete Umsetzungsmaflinahmen im Mittelpunkt. Ein groRer Fokus soll zudem aufie
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Beantwortung der Fragen und Sorgen der Birger*innen zum Thema Warmeversorgung und
Heizungstausch gelegt werden.

1.2.2.1 Beteiligung der Offentlichkeit

Die Offentlichkeit wird kontinuierlich Gber den Internetauftritt der Stadt Mulheim an der Ruhr
sowie der medl GmbH Uber Fortschritte und Neuigkeiten in Verbindung mit der Warmeplanung
informiert, vgl. Abbildung 2.

— _— - ————
I Durch das Inkraftireten des Landeswarmeplanungsgesetzes am 20.12.2024 ist die Stadt Sicher ist sicherer. !
Miilheim an der Ruhr dazu verpflichtet, einen Warmeplan for das Stadtgebiet zu erstellen.

P ETEEELNIEEL Als Stadt mit mehr als 100.000 Einwchnerinnen und Einwohnern hat die Stadt Malheim diesen

D TR bis zum 30.06.2026 vorzulegen. Tler[.;pa_ten.rl.chaﬂ
Lokale Agenda 2030 A 4
+ Oberbirgemeister Ziel der Warmeplanung ist es, fir die einzelnen Stadtgebiete den besten Weg zu einer ﬁ
}» Presse & Kommunikation treibhausgasneutralen Warmeversorgung zu identifizieren. Damit stellt sie eine wichtige J
» Rathaus strategische Grundlage fur zukiinftige Manahmen dar. Der Stadt Milheim ist eine enge -
» Stadiverwaliung Zusammenarbeit mit unserem Stadtwerk der medl GmbH in diesem Zusammenhang besonders J S
» Stadteparinerschafien & wichtig. Deshalb wurde die Stadtverwaltung als planungsverantwortliche Stelle gemeinsam mit -
Patenschaften der medl GmbH im Dezember 2023 durch den Rat dazu beauftragt, die Warmeplanung gemap
b T TEiEE den gese.tzlichf:n. Vorgaben zu erstellenl. Al:lf diese \.:'Veise wi[d .eine Wérmep_lam.mg erstellt: di(? )
» Venwaltungsvorstand I:Errs.:\;.:lftelne ziigige Umsetzung fokussiert ist und einen realistischen Weg fir die Stadt Malheim : :
Politik Das Warmeplanungsgesetz definiert Bausteine fir die Erarbeitung des Kommunalen
Warmeplans: PE_HI—T'LE_RF_'QRTAL
¥ Anregungen & Zusammen zum Ziel
e - Bestandsanalyse Anreise und Stadtplan
¥ Bezirksveriretungen - Eignungspriifung = -
* Blrgerversammiungen - Potenzialanalyse
} Integrationsrat - Zielszenario
* Jugendstadtrat - Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
» Mlheimer Abgeordnete - Umsetzungsstrategie
» Seniorenbeirat Fir die inhaltliche Erarbeitung dieser Bausteine wurden die EEB ENERKO @ 1 1 o
* Rat der Stadt Energiewirtschaftliche Beratung GmbH und die Gertec GmbH Ingenieurgesellschaft beauftragt.
» Reprasentation der Stadt Uber den aktuellen Stand der Bearbeitung sowie die Ergebnisse informiert die medl GmbH auf 1 1 z
» Wahlen & Entscheide ihrer Webseite unter: med|.de/lkommunale-waermeplanung

Durch den Warmeplan entstehen keine rechtlich verbindlichen Vorgaben. Viel mehr dient er als
Orientierungshilfe fir Hauseigentimerinnen und -eigentimer sowie fir Unternehmen. Die

Erarbeitung wird von einer breit aufgestellten Beteiligung der Offentlichkeit begleitet, die sowohl
zur Information der Stadtgesellschaft als auch zur Aufnahme von Anregungen dient. In diesem

Abbildung 2: Einblick in die Themenseite Warmeplanung auf der stadtischen Website

In diesem Zuge ist die Koordinierungsstelle Kommunale Warmeplanung der Stadt Milheim an der
Ruhr als zentrale Anlaufstelle fir Fragen rund um die Warmeplanung benannt worden. Ein FAQ
Bereich sammelt haufig gestellte Fragen und bereitet die dazugehdrigen #worten verstandlich
auf. Fir Anfang des Jahres 2026 ist eine Informationsveranstaltung fur die Offentlichkeit geplant,
um uber die Inhalte und Fortschritte der Warmeplanung, aber auch Handlungsoptionen bei der
Umsetzung und bevorstehenden Heizungstauscheru informieren.

1.2.2.2 Beteiligung der lokalen Wirtschaftsunternehmen

Der Bereich Industrie und Gewerbe nimmt einen bedeutenden Anteil am Endenergieverbrauch in
Milheim an der Ruhr ein. Die Herausforderung zur erfolgreichen Dekarbonisierung der
Warmeversorgung kann durch bestehende und neue Kooperationen zwischen Unternehmen
Stadt und medl GmbH leichter gelingen, weshalb die Milheimer Unternehmen eine wichtige
Akteursgruppe fir die Warmeplanung darstellen.

Insofern fand am 22. Mai 2025 eine Informationsveranstaltung in der Milheimer Stadthalle statt,
um die drtlichen Unternehmen Uber die Ziele und Zwischenergebnisse der Warmeplanung fur
Milheim an der Ruhr zu informieren. Neben Vortrdgen der beauftragten Hdiliros sowie
Einblicke in die aktuellen Planungen der medl GmbH und Westnetz GmbH, konnten die
Unternehmen die Veranstaltung nutzen, um in einer Diskussionsrunde mit den Expert*innen ins
Gesprach zu kommen. In dieser wurde das Interesse der Unternehmen die unterschiedlichen
Potenziale erneuerbarer Energien deutlich. AuRerdem zeichneten sich erste Abwarmepotenziale
auf Seiten der Unternehmen ab.
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Um konkretere Informationen tber Prozesswérmebedarfe und mogliche Abwarmepotenziale zu
gewinnen, wurden in Verbindung mit der Unternehmensveranstaltung insgesamt 26
Unternehmen mit hohen Warmebedarfen Uber den Newsletter der Mulheimer

Wirtschaftsforderung angeschrieben und gebeten, einen Fragebogen auszufillen. Mit 3
vollstandigen Ruckmeldungen wurde ein méaRiger Rucklauf erzielt. Die Ergebnisse flieRen in die
Analysen ein.

1.2.2.3 Beteiligung der Wohnungswirtschaft und Wohnungsverwaltungen

Da sich eine Vielzahl von Geb&auden im Eigentum der Wohnungswirtschaft befindet bzw. eine
Vielzahl von Objekten und Wohnungen durch verschiedene Hausverwaltungsunternehmen im
Auftrag Dritter verwaltet oder administriert werden, stellen auch die Wohnungswisthaft sowie
die lokalen Wohnungsverwaltungsunternehmen eine wesentlich zu beteiligende Akteursgruppe
dar.

Am 7. Juli 2025 fand gemeinsam mit Vertreter*innen der Milheimer Wohnungswirtschaft und
verwaltungen in den Raumlichkeiten der medl GmbH ein Workshop statt. Dieser sollte wertvolle
Einblicke in die Anforderungen und Moglichkeiten der Warmeversorgung liefe Uber den
aktuellen Stand der Warmeplanung fur Milheim informieren und im Sinne einer
Austauschplattform Gesprache Uber die Planungen zu Bestandsentwicklungen und
Informations- Unterstiitzungsbedarfen ermdglichen. Es wurde deutlich, dass

9 die Wohnungsbestdnde aufgrund bereits durchgefihrter Sanierungsmafinahmen
vermutlich bessere Energieeffizienzklassen aufweisen, als das Gesamtbild fur Milheim
an der Ruhr zeigt,

1 Wohnen in Milheim an der Ruhr trotz gestiegener Anforderungen an energetische
Standards bezahlbar bleiben muss,

1 eine Synchronisierung zwischen den Sanierungsind Dekarbonisierungsfahrplanen der
Wohnungsbestédnde mit den Warmenetzausbauplanungen der medl und den
Infrastrukturplanungen der Stadtverwaltung wesentlicher Bestandteil einer effizienten
und wirksamen Warmewende fur Milheim an der Ruhr ist und

1 seitens der Wohnungsunternehmen explizit Bedarf zur genaueren Kenntnis des in
Entstehung befindlichen Fernwarmeausbauplans besteht.

1.2.2.4 Beteiligung der Lokalpolitik

Der Ausschuss fur Umwelt und Energie ist als fachlich bearbeitendes und verantwortliches
politisches Gremium fur den ersten Milheimer Warmeplan ausgewahlt wordenMit der
Ratsperiode ab November 2025 wurdedie Zustandigkeit in den Ausschuss fur Wirtschatft,
Innovation und Energie Gbertragen.

Den Mitgliedern des Ausschusses fur Umwelt und Energie ist Uber die Vorgehensweise und
Inhalte der Warmeplanung in der Sitzung vom 17. September 2024 berichtet wordeiVeiterhin

ist erlautert worden, inwiefern die Offentlichkeit, die 6rtlichen Unternehmen sowie die
Wohnungswirtschaft als zentrale Akteursgruppen in den Erstellungsprozess eingebunden
werden sollen.

Am 8. April 2025 konnten die Ausschussmitglieder Uber die Fortschritte in den Bausteinen
Eignungsprifung, Bestandsanalyse und Potenzialanalyse informiert werdéninsbesondere die

1 Die Berichtsvorlager V 24/0573MN WA 2 | WE¢HSE W WmuYaGa Ucd Il Wi el 6 WGH¢ U2 YO WNT HOM
verfugbar unterhttps://ratsinfo.muelheim -

ruhr.de/public/vo020?VOLFDNR=26874&refresh=false&TOLFDNR=114419

2Dje Berichtsvorlageté WUIZPo MNX Y WAz | WE¢HSUWmBuYGGaUca !l Wiel aWGaeUWNTI W R
08.04.2025 ist 6ffentlich einsehbar, verfiigbar untehttps://ratsinfo.muelheim -
ruhr.de/public/vo020?VOLFDNR=1000326&refresh=false&TOLFDNR=1001380



https://ratsinfo.muelheim-ruhr.de/public/vo020?VOLFDNR=26874&refresh=false&TOLFDNR=114419
https://ratsinfo.muelheim-ruhr.de/public/vo020?VOLFDNR=26874&refresh=false&TOLFDNR=114419
https://ratsinfo.muelheim-ruhr.de/public/vo020?VOLFDNR=1000326&refresh=false&TOLFDNR=1001380
https://ratsinfo.muelheim-ruhr.de/public/vo020?VOLFDNR=1000326&refresh=false&TOLFDNR=1001380
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kartografischen Darstellungen der Ergebnisse der Eignungsprifung und ihre Rolle fur die weiteren
Bausteine der Warmeplanung sowie fir Gebaudeeigentimer*innen standen im Fokus.

1.2.2.5 Verotffentlichungen und Offenlage

Mit Abschluss der Eignungsprufung, entsprechender Freigabe durch den Lenkungskreis
Warmeplanung sowie den Ausschuss fur Umwelt und Energie (Sitzung vom 8. April 2025) erfolgte
die Veroffentlichung der Ergebnisse der Eignungsprifung im Internet. Hierflr istler
Internetauftritt der medl GmbH genutzt worden.

Die Bedeutung sowie Relevanz der Eignungsprufung sind fir die Offentlichkeit dargestellt

worden. Zuséatzlich sind die Ergebnisse der Eignungsprufung neben der kartografischen
Darstellung auch textlich Ubersetzt worden, differenziert danach, ob es sich um eiGebiet

GCUT DaqaAWl ¢t Weat Wwu?3AIU0ql ¢ a1t WERNUez UAbbilBudd3R 1J q w WIJ R

7L
Welche Bedeutung hat die Eignungspriifung fiir dich? Im Rahmen der Eignungspriifung werden Gebiete fiir die dezentrale e
. ; e . - . Vers viesen. Diese Gebiet ich mit hohg
Vorweg — fiir alle Eigentimer gilt: Die Einschatzungen des Warmeplans ersetzen keine T o e e s honer

nicht fiar ein Warmenetz oder W netz. In den
Gebiete

einzelfallbezogene Gebiudeenergieberatung (z.B. iber ALTBAUNEU, Verbraucherzentrale oder regionale

Energieberater) — vor einem Heizungsaustausch oder vergleichbaren Umbauten sollte diese stets

ot derzeit nicht
rden konnen. Eine Gasn gung vor dem Jahr 2045 ist in

eingeholt werden. Auch, um als Eigentiimer den Anforderungen des Gebdudeenergiegesetzes : wel
Mulheim nicht vorgesehen.

nachzukommen.

o Du wohnst in einem Gebiet, das als ,,Dezentrales
Eignungsgehiet” eingestuft worden ist.

Es ist anzunehmen, dass fiir dieses Gebiet perspektivisch keine zentrale Warmeversorgung iber
ein Wirmenetz geplant wird. Das bedeutet nicht, dass deine Wohnung oder dein Gebaude ohne
Wérme bleibt — andere, dezentrale Heizlésungen sind in deinem Fall aller Wahrscheinlichkeit nach
kosteneffizienter und daher besser geeignet als eine gemeinsame zentrale Warmeversorgung

mehrerer Hiuser.

Der Kommunale Warmeplan fiir Miilheim an der Ruhr wird fiir Dezentrale Eignungsgebiete
Aussagen dariiber treffen, welche umweltfreundliche und kosteneffiziente Losung stattdessen in
Betracht kommen kénnte. Die Aussagen des Warmeplans entfalten keine Pflicht zum

Heizungstausch.

Auch ist es in einem Dezentralen Eignungsgebiet weiterhin méglich, iiber uns Erdgas zu beziehen.
Ein Riickbau des Gasnetzes ist vor dem Jahr 2045 nicht vorgesehen. Die Kombination mit

erneuerbaren Energien wird erst dann notwendig, wenn jetzige Heizungen irreparabel defekt sind.

Eignungsgehiet” eingestuft worden ist?

Du wohnst in einem Gebiet, das nicht als , Dezentrales ‘

Abbildung 3: Einblick in die Verdffentlichung der Ergebnisse der Eignungsprifung auf der Website der medl GmbH

Fur Herbst und Winter 2025 ist die Veroffentlichung der Ergebnisse der Bestandsanalyse und
Potenzialanalyse vorgesehen. Die Offenlage der vorlaufigen Endergebnisse wird voraussichtlich
im Frihjahr 2026 stattfinden. Zu den Bestandteilen dieser Offenlage zkim

1 die vorlaufigen Endergebnisse der Eignungsprifung, Bestandsanalyse und
Potenzialanalyse sowie die

1 ersten Ergebnisse des Zielszenarios, der Einteilung in voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete, der Warmeversorgungsarten sowie der
Umsetzungsstrategie.

GemaR § 13 IV WPG haben die Offentlichkeit, die in ihren Aufgabenbereichen berihrten
Behdrden, Trager offentlicher Belange und bestehende bzw. moégliche (Warr)Netzbetreiber
dann mindestens 30 Tage lang die Moglichkeit zur Stellungnahme.

1.3  Hinweise fur Gebaudeeigentimer*innen

Die Entscheidung Uber die eingesetzte Technik bei Austausch der bestehenden, fossilen Heizung
verbleibt im Rahmen der gesetzlichen Vorgaben bei den Eigentiimer*innen der Gebaude. In diese
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Entscheidung flieBen nicht nur die technischorganisatorischen Rahmenbedingungen ein

(technische Eignung fur ein Gebaude, Verfugbarkeit von Flachen und Energietragern,
Genehmigungsfragen), sondern auch die Kostenseite sowie die Abstimmung mit ggf.
erforderlichen MalRnahmen der Gebaudesanierung.

Der Ersatz von Heizungsanlagen in Bestandsgebauden erfolgte bisher meist durch
Modernisierungen oder den Austausch von Kesseln und Brennern. Dabei blieb h&ufig der fossile
Energietrager erhalten, oder es wurde zwischen Heizdl und Erdgas gewechselt. Die
Heizungstechnik folgte dabei stets dem technologischen Fortschritt. Mit der Dekarbonisierung
beginnt nun die néchste Transformationsphase des Energiesystems. Dabei kommen bereits
verfligbare Technologien wie Warmepumpen, Fernwarme oder Biomasse zum Einsatz.rDe
erforderliche Zeitpunkt fur eine Umstellung der Heizungsanlage und auch die Wahl des
Energietragers wird aufgrund des gesetzgeberischen Rahmens aus dem Gebaudeenergiegesetz
(GEG) und mit steigenden Kosten der fossilen Energietrager aufgrund der £B2preisung gemar
dem Brennstoffemissionshandelsgesetz (BEHG) aber kiinftig starker beeinflusst werden als es
bislang der Fall war.

Eine gebadudescharfe Beurteilung oder Einzelempfehlungen an die Eigentimer*innen fir eine
bestimmte Heizungstechnologie ist weder gewollt noch im Rahmen der Warmeplanung fur die
Stadt Mulheim an der Ruhr leistbar. Auch kann keine adressscharfe Vorabprifunder
Genehmigungssituation fur individuelle Adressen und Technologien vorgenommen werden
zumal sich die gesetzlichen und ordnungsrechtlichen Rahmenbedingungen im Laufe des
Entwicklungsprozesses bis 2045 &ndern kénnen.

Tabelle 3 zeigt, welche Heizungstechnologien in welchen Gebieten der Warmeplanung It.
aktuellem Stand des GEG (Oktober 2025) méglich sind. Grin markiert Technologien, die in dem
jeweiligen Gebiet uneingeschrankt moglich sind. Gelb zeigt an, dass der Einsatz gruntidich
erlaubt ist, jedoch technische, ressourcentechnische oder 6konomische Einschrénkungen
bericksichtigt werden mussen. Rot hingegen kennzeichnet Optionen, die aufgrund gesetzlicher
Vorgaben oder fehlender Infrastruktur nicht zulassig oder méglich sind.

Tabelle3: Mdgliche Heizungstechnologien in Warmenetz Warmenetzausbau und dezentralen Gebieten

Warmenetz | Warmenetz | Dezentrales
gebiet Ausbaugebiet|  Gebiet

Weiterbetrieb bestehender Gas und Olheizungen bis Ende|
2044

Reparatur bestehender Gasund Olheizungen bis Ende
2044

Austausch bestehender Gas und Olheizungen

Ubergangsweise | 5 Jahrenallgemeine Ubergangsfrist
Installation bis zu 13 Jahre fur Etagenheizungen

neuer fossiler bis zu 10 Jahre bei
Heizungsanlagen | \yarmenetzanschluss

Warmenetz-Anschluss

Luft-Warmepumpe

Geothermie-Warmepumpe

Pelletkessel

Hybridheizungen, z.B. Erdgas + Warmepumpe

Generell durfen alle bestehenden fossilen Anlagen bis Ende 2044 weiterbetrieben werden. Auch
wenn diese defekt sind und sich reparieren lassen, ist ein Weiterbetrieb nach Reparatur bis Ende
2044 maglich.
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Ein Austausch bestehender Gas und (")Iheizungen, um diese weiterhin ausschlief3lich mit
fossilen Energien zu betreiben, ist ab Mitte 2026 nicht mehr zul&ssig. Wird nach diesem Zeitpunkt
eine neue Heizungsanlage eingebaut, muss sie entweder von Beginn an agsgelegt sein, dass
mindestens 65 % erneuerbare Energien genutzt werden kdnnen, oder darf nur fir eine allgemeine
Ubergangsfrist von maximal 5 Jahren betrieben werden. Die allgemeine Ubergangsfrist soll
insbesondere bei einem Heizungsausfall die Moglichkeieiner schnellen Lésung zur Beheizung
bieten.

Fir den Austausch von Etagenheizungen oder Einzelraumfeuerungsanlagen gelten eigene
Ubergangsfristen abhangig davon, ob auf eine Zentralheizung umgestellt wird. Nach
Fertigstellung der zentralen Heizungsanlage und spatestens 13 Jahre nachdem die erste
Etagenheizung oder zentrale Heizungsanlage ausgetauscht wurde, sind alle betroffenen
Einheiten an die zentrale Heizungsanlage anzuschlieBen, sobald deren Etagenheizungen
ausgetauscht werden mussen.

Ein Anschluss an ein Warmenetz ist nur in Gebieten mdglich, in denen bereits ein Warmenetz
vorhanden ist oder dessen Ausbau vorgesehen istr also in Warmenetzgebieten und
Warmenetzausbaugebieten. Der Warmeplan zeigt im Zielszenario, wann welche Bereiche
erschlossen werden sollen. In Ausbaugebieten kann es aufgrund der ErschlieBungszeiten zu
Wartephasen kommen. Wahrend dieser Zeit ist es mdglich, Ubergangsweise eine neue fossile
Heizungsanlage zu installieren, bis der Warmenetzanschluss hergestellt ist. Da&Sleiche gilt in
Warmenetzgebieten, wenn sich der Bau des Hausanschlusses verzogert. Dafur bietet die medl|
GmbH als Warmenetzbetreiber passende Ubergangslésungen an.

Die Installation von dezentralen LukWarmepumpen ist in allen Gebieten erlaubt. In dichter
bebauten Bereichen, wie es Warmenetzgebiete in der Regel sind, muss beim Einbau auf die
Verfugbarkeit eines geeigneten Aufstellorts sowie die Einhaltung der Schatlsutzanforderungen
geachtet werden. An einigen Stellen im Stadtgebiet kann es sein, dass die Installation einer Luft
Warmepumpe unter diesen Gesichtspunkten nicht méglich ist.

Dezentrale GeothermieWarmepumpen lassen sich tberall dort installieren, wo das Grundstick
grol3 genug zur Unterbringung von Sonden oder Kollektoren ist. Weiterhin muss das Grundstick
auRRerhalb eines Trinkwasserschutzgebiets der Zonen |, 1l und IlIA lieg&for dem Einbau und
Betrieb einer GeothermieWarmepumpe muss eine wasserrechtliche Erlaubnis bei der Unteren
Wasserbehdrde der Stadt Milheim eingeholt werden.

Pelletkessel dirfen grundsatzlich in allen Gebieten installiert werden. Wichtig ist, dass ein groRer
Lagerraum fur Pellets vorhanden ist und ein zuverlassiger regionaler Brennstoffbezug
gewabhrleistet werden kann.

Hybridheizungen T zum Beispiel Gas + Warmepumper sind ebenfalls mdglich, sofern sie
mindestens 65 % erneuerbare Energien einsetzen. Sie kénnen eine Ubergangslésung darstellen,
sind jedoch in der Regel kostenintensiv.

Blrger*innen, die sich Uber die Bestimmungen des Gebaudeenergiegesetzes informieren
mochten, wird das GEGInfoportal [1] empfohlen. Dort werden die Regelungen detailliert,
verstandlich und praxisnah erlautert.

Wenn in den einzelnen Geb&uden konkrete Heizungserneuerungen anstehen, bestehen fur
Gebaudeeigentimer*innen mehrere Unterstitzungsangebote:

1 Anlaufstelle #klima.an.der.ruhr im Technischen Rathaus, Han®30ckler-Platz 5, fir
kostenlose Beratungen rund um Themen wie Klimaschutzmaf3nahmen, energetische
Sanierung, Energieeffizienz und Erneuerbare Energien sowie Photovoltaik und deren
Forderung

1 Kostenloser VorOrt-Energiecheck der Stadt Milheim an der Ruhr zu dem Thema der
energetischen Sanierung
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1 Warmepumpen-Kampagne der Stadt Milheim an der Ruhr mit Informationen rund um

klimafreundliches Heizen mit Warmepumpen im Bestand

Fernwarme-Sprechstunde der medl GmbH

Beratungsangebote der Verbraucherzentrale NRW, telefonisch, online oder vor Ort in der

Beratungsstelle in der Leineweberstraf3e 54 in Milheim

1 Regionale Expertensuche (Energieberatemen, Fachfirmen, Architekinnen und
Ingenieur*innen) von ALBAUNEU (www.altbau-neu.de)

=A =4

Fiur Gebiete bzw. Adressen, die in moglichen Warmenetzgebieten liegen oder an diese angrenzen
T z. B. gegenulberliegende Stral3enseita wird empfohlen, vor der Entscheidung fir eine
dezentrale Warmeversorgungslosung die Mdoglichkeit eines kunftigen Warmenetaschlusses
durch Anfrage beim Warmenetzbetreiber zu priufen. Dies kann i.d.R. auch durch die
ausfiihrenden Heizungsbauunternehmen oder planende Fachbitiros erfolgen.
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2 Eignungsprifung

2.1 Methodik

Im Rahmen des ersten Planungsschrittes der Eignungsprifungr wird das Stadtgebiet Milheim

an der Ruhr auf Teilgebiete untersucht, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fur eine
Versorgung durch ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz eignen. In Abgeung zum GEG
gelten gemall WPG alle Netze, die mehr als 16 Gebaude oder mehr als 100 Wohneinheiten
versorgen, als Warmnetze. Kleinere Netze gelten gemal GEG als Gebaudenetze und werden im
Warmeplan als dezentrale Losungen ausgewiesen.

Die Kriterien fir die fehlende Eignung zur Versorgung Uber ein Warmenetz bzw. Wasserstoffnetz
sind It. § 14 WPG:

Ein beplantes Gebiet oder Teilgebiet eignet sich in der Regel mit hoher Wahrscheinlichkeit
nicht fur eine Versorgung durch ein Warmenetz, wenn

1. in dem beplanten Gebiet oder Teilgebiet derzeit kein Wéarmenetz besteht und keine
konkreten Anhaltspunkte fir nutzbare Potenziale fir Warme aus erneuerbaren Energien
oder unvermeidbarer Abwarme vorliegen, die Uber ein Warmenetz nutzbar gemacht
werden kénnen, und

2. aufgrund der Siedlungsstruktur und des daraus resultierenden voraussichtlichen
Warmebedarfs davon auszugehen ist, dass eine kinftige Versorgung des Gebiets oder
Teilgebiets tber ein Warmenetz nicht wirtschaftlich sein wird.

Ein beplantes Gebiet oder Teilgebiet eignet sich in der Regel mit hoher Wahrscheinlichkeit
nicht fir eine Versorgung durch ein Wasserstoffnetz, wenn

1. indem beplanten Gebiet oder Teilgebiet derzeit kein Gasnetz besteht und entweder keine
konkreten Anhaltspunkte flir eine dezentrale Erzeugung, Speicherung und Nutzung von
Wasserstoff vorliegen oder die Versorgung eines neuen Wasserstoffverteilnetzes tber
darlber liegende Netzebenen nicht sichergestellt erscheint im Sinne des 8§ 71k Absatz 3
Nummer 1 des Gebaudeenergiegesetzes oder

2. in dem beplanten Gebiet oder Teilgebiet ein Gasnetz besteht, aber insbesondere
aufgrund der raumlichen Lage, der Abnehmerstruktur des beplanten Gebiets oder
Teilgebiets und des voraussichtlichen Warmebedarfs davon ausgegangen werden kann,
dass die kinftige Versorgung Uber ein Wasserstoffnetz mit hoher Wahrscheinlichkeit
nicht wirtschaftlich sein wird.

Fur ein Gebiet oder Teilgebiet, fur das die o. g. Kriterien zutreffen, kann gem. WPG eine verkiirzte
Warmeplanung durchgefihrt werden mit Verzicht auf eine detaillierte Bestandsaufnahme und
die detaillierte Einteilung in Versorgungsgebiete. Das identifizieg Gebiet wird im Warmeplan als
voraussichtliches Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung ohne weitere Untergliederung
gekennzeichnet.

2.2  Ergebnisse der Eignungspriifung

Die Eignungsprufung hinsichtlich der Versorgung durch ein Warmeder Wasserstoffverteilnetz

wurde nicht, wie im WPG vorgesehen, als erster Schritt vor der Bestandsanalyse, sondern unter
Hinzuziehung der Erkenntnisse aus der flichendeckenden Bestandsanalgdir das Stadtgebiet
durchgefuhrt. Als Bewertungskriterien konnten hierdurch neben der Siedlungsstruktur die

ermittelten Warmebedarfe und Warmeliniendichten herangezogen werden. Damit wurde ein

hoherer Detaillierungsgrad der Eignungsbewertung fir Wéarmense erzielt als bei bloRRer

ERUt AGeqAaUNWI Ut Wj 2Y1 ¢cet t RABWPGRHAG JUmWI el G DAHWT ¢ n
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Die Eignungsprufung hinsichtlich der Versorgung durch ein Warmenetz wurde anhand der
Kriterien Warmeliniendichte (an einem Stral3enabschnitt anliegender Wéarmebedarf pro Meter
StralRenabschnitt) und Siedlungsstruktur durchgefuhrt.

Hinsichtlich der Versorgung durch ein Wasserstoffverteilnetz wird davon ausgegangen, dass
Wasserstoff in Mulheim an der Ruhr auf absehbare Zeitnicht als Medium fiir die flachendeckende
Warmeversorgung im Geb&audesektor eingesetzt wird. Eine mogliche zukimf@ Nutzung von
Wasserstoff T beispielsweise zur Erzeugung von Fernwarme oder fir einzelne industrielle
AnwendungenT ist punktuell denkbar und wird damit nicht kategorisch ausgeschlossen.

Die Nutzung von Wasserstoff zur dezentralen Warmebereitstellung bleibt jedoch aus heutiger
Sicht theoretischer Natur, da die infrastrukturellen und strategischen Voraussetzungen derzeit
nJ6a10W? ¢t W2 Y 4 WKerkhktilerauwdtladiériald desd Midefner Stadtgebiets;
ein moglicher Anschluss des Milheimer Verteilnetzes kann erst nach Realisierung des H2
Kernnetzes gepriift werden. Eine solche Prifung kann voraussichtlich erst Mitte der 2030er Jahre
erfolgen. Zudem geht aus der Wasserstoffstrategie du Bundesebene bislang keine
flachendeckende Nutzung im Gebaudebereich hervor.

Die Ergebnisse sind inAbbildung 4 dargestellt. Die Grafik zeigt die Gebiete fiir die dezentrale

Warmeversorgung, die im Rahmen der Eignungsprifung ermittelt wurden. Fir diese Gebiete
werden im Rahmen des Zielszenarios keine detaillierteren Untersuchungen hinsichtlich der

Warmenetzeignung wrgenommen.

In die Gebiete der dezentralen Wéarmeversorgung fallen unbebaute und locker bebaute Bereiche
mit niedrigen Warmeliniendichten, welche sich fernab der aktuellen Warmenetze befinden. Zu
den unbebauten Bereichen zdhlen beispielsweise der Milheimer Stadtwald ed die groRRe
Ruhrhalbinsel. Voraussichtlich dezentrale versorgte Gebiete mit landlicher Bebauung befinden
sich beispielsweise rund um Wollenbeck. Dorflich bebaute Strukturen mit niedrigen
Warmeliniendichten befinden sich beispielsweise in Selbeck, Mintard,Ickten sowie im
sudwestlichen Teil von Speldorf.

Die flachen- und bedarfsbezogenen Anteile der dezentralen Gebiete gemal Eignungsprufung an
der gesamten Stadtflache beziehungsweise am gesamten Warmebedarf im Stadtgebiet sind in
Tabelle 4 zusammengestellt. Wie die Ergebnisse zeigen, umfassen die voraussichtlichen
dezentralen Gebiete zwar rund 536 des gesamten Stadtgebiets, aber nur % aller
Energiebezugsflachen beziehungsweise rund % des gesamtstadtischen Warmebedarfs. Diese
Zahlen unterstreichen die Struktur dieser Gebiete mit sehr geringen Bebauungsund
Warmeliniendichten.

Tabelle4: Anteile der dezentralen Versorgungsgebiete gem. Eignungsprifung

Flache Energiebezugsflache Warmebedarf

52, 7% 4,0 % 3,7 %

Erganzend wird an dieser Stelle auf folgende Zusammenhange hingewiesen:

1. Eine Ausweisung von Wasserstoffnetzgebieten ist flir Mllheim nicht vorgesehen, da eine
flachenhafte Versorgung und ein sicheres Angebot derzeit nicht gewahrleistet werden
koénnen.

Eine Gasnetzstillegung vor dem Jahr 2045 ist in Milheim nicht vorgesehen.

3. Die hier ausgewiesenen voraussichtlich dezentralen Gebiete eignen sich zwar nicht far
die Versorgung aus Warmenetzen im Sinne des WPG, kdénnen aber Gebaude(gruppen)
enthalten, die fur ein Gebaudenetz gemald GEG geeignet sind.
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4.

Innerhalb der nicht fir Warmenetze geeigneten Gebiete sind teilweise Potenziale fur die
regenerative Warmeerzeugung vorhanden, z.B. Freiflachen fir Solarthermie oder Flachen
fur eine geothermische Nutzung. Diese werden im Rahmen der Potenzialermittlung
miterfasst und im Zielszenario gegebenenfalls fur die Nutzung in Warmenetzen in
angrenzenden Gebieten beriicksichtigt.
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Abbildung4: Gebiete fur die dezentrale Warmeversorgung geman Eignungsprifung
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3 Bestandsanalyse

3.1 Methodik

Ziel der Bestandsanalyse ist eine systematische Erfassung des {gustandes der
Warmeversorgung in Mulheim an der Ruhr. Im Rahmen der Bestandsanalyse werden die aktuelle
Gebaudestruktur, der Warmebedarf und die bestehende Warmeinfrastruktur detailliert eafst.

Mit diesen umfassenden Daten kénnen notwendige Malinahmen identifiziert und Szenarien zur
Reduktion von Treibhausgasemissionen entwickelt werden, die als Grundlage fir zukinftige
strategische Entscheidungen dienen.

Der Bezugszeitraum der Bestandsanalyse ist das klimabereinigte Mittel der Jahre 2021 bis 2024.

fOaWl YAanyUT yO0Ws RIT W Rt UI W70A2nRt AURq!l ¢ceGWedat Wi ¢t U
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in Bezug auf dieses Basisjahres ausgewerteTabelle5 listet die verwendeten Datenpunkte der
Bestandsanalyse auf.

Tabelle5: Datengrundlage der Bestandsanalyse

Datenpunkt Datenquelle Abgeleitete Informationen,
Verwendung
3D-Gebaudemodelle LANUK, OpenGeoData NRW Gebaudekubaturen,
Gebaudenutzung
Adresskoordinaten LANUK, OpenGeoData NRW Adresspunkte
Amtliches Liegenschafts- OpenGeoData NRW Flachennutzung
katasterinformationssystem
Verwaltungsgrenzen OpenGeoData NRW Gemeindegrenze, Stadtteilgrenzen
Geb&audemodell und Warmekarte Stadt Milheim a.d.R Gebé&udekubaturen,
Gebaudenutzungen,
Gebaudetypen
Daten kommunale LANUK, OpenGeoData NRW Rechnerische Wéarmebedarfe,
Warmeplanung NRW Baubldcke, Stral3enabschnitte
Fernwarmeverbréauche, med| GmbH Warmebedarf
aggregiert fir die Jahre 2022024
Fernwarmenetz medl GmbH Lage Fernwdrmenetz
Gasverbrauche, medl GmbH Warmebedarf
aggregiert fur die Jahre 2022024
Flachenhafte Lage Gasnetz med| GmbH Lage Gasnetz
Heizstromverbrauche, Westnetz GmbH Warmebedarf
aggregiert fir das Jahr 2022
Kehrbuchdaten, aggregiert Bezirksschornsteinfegermeister, Heiztechnologie, Heizungsalter,
Uber Stadt Mulheim a.d.R. Heizungstyp
Kommunale Liegenschaften Stadt Mulheim a.d.R. Bilanzierung kommunaler Gebaude
Baudenkmaler Stadt Milheim a.d.R. Sanierungsparameter
Abwassernetz med| GmbH Lage Abwassernetz
Einwohnerstatistik Stadt Milheim a.d.R Statistiken

Weitere Parameter und Berechnungsvorschriften werden in Anlehnung an den Leitfaden
Warmeplanung [1] und Technikkatalog Warmeplanung angesetzt [2].abelle 26 des Anhangs
listet die angenommenen Nutzungsgrade der dezentralen Warmeerzeuger aufabelle 27 und
Tabelle28 des Anhangs zeigen die Treibhausgasemissionsfaktoren der Energietrager.

Kartografische Darstellungen der Bestandsanalyse sind Gegenstand der Anforderungen fir den
Warmeplan gem. Anlage 2 des WPG. Dabei ist, mit Ricksicht auf den Datenschutz, haufig eine
baublockbezogene Darstellung zu verwenden.
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3.1.1 Gemeindestruktur

Die Stadt Milheim an der Ruhr befindet sich im westlichen Ruhgebiet in NordrheiWestfalen und

ist eine kreisfreie Grof3stadt mit ist einer Flache von rund 91 Quadratkilometern. Sie liegt am
Ubergang vom niederbergischen Hiigelland zur Niederrheinebene. D&adtzentrum Milheims
liegt direkt am Fluss Ruhr, der das Stadtgebiet auf einer Lange von 14 Kilometern von Sidosten
nach Nordwesten durchquert.

Im Laufe der Zeit hat Mulheim an der Ruhr mehrere Eingemeindungen erfahren. Im Jahr 1904
wurden die Gemeinden Broich, Speldorf, Saarn, Holthausen und Styrum in die Stadt Mulheim an
der Ruhr eingemeindet, die damit kreisfrei wurde. Weitere bedeutende Eingesmdungen, bei
denen HeiRen, Winkhausen, Fulerum Menden, Raadt, Selbeck, Ickten und schlie3lich Minard an
Milheim gingen, fanden 1910, 1920, 1929 und 1975 statt, wodurch die Stadt ihre Flache und
Bevolkerung deutlich erweiterte.

Die amtliche Anzahl der Einwohner*innen in Milheim an der Ruhr betragt nach Angaben der Stadt
174.202 Personen (Stand: 30.06.2025).

Das Stadtbild Milheims an der Ruhr ist durch eine Mischung aus historisch gewachsenen
Strukturen, modernen Wohnr und Geschaftsbauten sowie umfangreichen Grin und
Erholungsflachen gepragt. In den Altstadtteilen finden sich bedeutende Baudenkmaler, wie
beispielsweise das Schloss Broich. Stadtteile wie Styrum und Broich spiegeln die industrielle
Vergangenheit wider, die heute in kulturelle und wohnrdumliche Nutzungen Uuberfihrt ist.
Wohngepréagte Bereiche wie Dumpten oder HeiBen weisen (berwiegend ruhige
Siedlungsstrukturen auf, wahrend Speldorf urbane Elemente mit naturraumlichen Qualitaten
verbindet. Der Stadtteil Saarn nimmt die Rolle als groR3flachiges Naherholungsgebiet mit Waldern
und Naturschutzflachen ein.

3.1.2 Gebaudestruktur

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden fir Milheim an der Ruhr insgesamt 35.299 Adressen
und 33.257 Gebé&udeteile, welche im Rahmen der Analysen zu 32.174 beheizten Gebauden
zusammengefasst wurden, erfasst. Die Energiebezugsflache betragt rd. 12,7 Mio. m2elinteile
der Energiebezugsflachen nach Sektoren sind im linken Teil dé&bbildung 5 dargestellt. Der
Anteil der Privathaushalte Uberwiegt mit 66 % und 8,4 Mio. m? bei weitem, gefolgt vom Sektor
Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD, hier inkl. Industrie) und den 6ffentlichen Gebauden.

VDO WENt qYl Wj °nnlUqidRAGVIWGOs DAY Wt RUT WRAWA¢c6a1I0
zugeordnet, die gemal ihrer Nutzung im ALKIS als 6ffentliche Gebaude gekennzeichnet sind. Dies

sind alle Gebaude in offentlicher Tragerschaft der Stadte, der Kreise, der Buegléander oder des

Bundes. Typische Nutzungsarten fiir 6ffentliche Gebaude sind Rathauser, Verwaltungsgebaude,
Bildungseinrichtungen wie Schulen/Hochschulen und Kindergarten sowie
Betreuungseinrichtungen, Veranstaltungsgebaude und Krankenhéuser.

Im rechten Teil der Grafik if\bbildung 5 sind fir die Wohngebéaude die Anteile der Gebaudetypen
nach Einfamilienhdusern (freistehend, EFH), Reihenhausern (RH) und Mehrfamilienhausern
(MFH) an der Energiebezugsflache dargestellt. Der Anteil der MFH an der Energiebezugsflache
liegt bei rd. 71%, gdolgt von Einfamilienhausern mit einem Anteil von rd. 2%.

In Abbildung 6 ist eine Haufigkeitsverteilung der Wohngebdude nach Baualtersklassen (BAK)
dargestellt. Es wird deutlich, dass der weit Gberwiegende Anteil der Gebaude vor den 1970er
Jahren und damit vor der gesetzlichen Verankerung von Mindestanforderungen an den
Warmeschutz und Ddmmstandard errichtet wurde.
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Energiebezugsflache nach Sektoren Energiebezugsfliche nach Wohngebaudetyp

I Privathaushalte B Offentliche Zwecke Il ctinfamilienhduser I Mehrfamilienhduser
I Gewerbe und Industrie [ unbekannt I Reihenhduser [ unbekannt

Abbildung5: Energiebezugsflachen nach Sektoren und Wohngeb&udetypen

Héaufigkeitsverteilung der Baualtersklassen (Wohnen)
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Abbildung 6: Haufigkeitsverteilung der Baualtersklassen der Wohngebaude

Die raumliche Verteilung der Gebaudetypen inAbbildung 7 spiegelt die Verteilung der
Wohnraumdichte in Milheim an der Ruhr wider. Wahrend EFH und RH in den AufR3enbereichen
der Stadtteile den vorwiegenden Gebaudetyp ausmachen, befinden sich die MFH in den dichter
bebauten Zentren der Stadtteile. Die Geb&dude des &&rs Gewerbe und Industrie zeigen sich
insbesondere in geschlossenen Gewerbe und Industriegebieten, wie beispielsweise dem
Gewerbegebiet Heifeskamp und dem Hafenbereich.

Die rdumliche Verteilung der Baualtersklassen irAbbildung 7 und Abbildung 8 zeigt eine eher
heterogene Struktur, wobei sehr alte Geb&aude in den Zentren der Stadtteile herausstechen.
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Abbildung 7: Vorwiegende Gebaudetypen nach Baublécken
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Abbildung 8: Vorwiegende Baualtersklassen nach Baublocken
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3.2  Versorgungsstruktur

3.2.1 Gas-und Warmenetze

Die flachig bebauten Bereiche des Stadtgebietes Milheim an der Ruhr sind gré3tenteils mit
Erdgas erschlossen.Abbildung 9 zeigt fur jeden Baublock, ob sich im Umkreis von 2% ein
Erdgasnetz befindet, da gem. Anlage 2 WPG die kartografische Darstellung und Verdffentlichung
mit Rucksicht auf den Datenschutz und die kritische Infrastruktur in Form einer
baublockbezogenen Darsellung erfolgen soll. Erste Teile des Gasnetzes in Milheim wurden
bereits im Jahr 1886 in Betrieb genommen. Mittlerweile verfugt das Netz tGiber eine Lange von ca.
504 km und versorgt etwa 68.000 Haushalte.

Die Warme und Gebdudenetze in Mulheim an der Ruhr sowie die Standorte aller
Erzeugungsanlagen, die in ein Warmenetz einspeisen, sind hbbildung 10 dargestellt. Alle
Warmenetze werden mit dem Medium Wasser und Temperaturen unter 12CQ betrieben.
Insgesamt werden Uber 1.200 Adressen bzw. Uber 5.000 Haushalte mit Warme versorgt. Die
wesentlichen Eckdaten der Warmeerzeugungsanlagen und Warmespeicher wadan in Tabelle 6
Tabelle 7 und Tabelle 8 zusammengestellt. Gebaudenetzen zugehérige Erzeuger und Speicher
werden im Sinne des WPG nicht aufgelistet.

Tabelle 6: Warmenetze

. . : Anschli
Netz Trassenlange in km Inbetriebnahme SChIUSSE
(Anzahl Adressen)
Innenstadt 26,4 1965 561
HeiRen Hinnebecke 1,3 2014 55
HeilRen Muhlenfeld 0,6 2017 48
HeiRenHelga-WexWeg 0,5 2021 39
HeiRenKruppstrale 2,1 2020 25
HeiRen RheinRuhr-Zentrum 1,0 1998 12
Dumpten Boverstral3e 5,6 1993 94
DiUmpten Haferkamp 2,2 2016 93
Holthausen LiverpoolstraRe 0,8 1996 47
Holthausen
Theo-Willenkemper-Str. 0.7 2020 43
SaarnFrombergfeld 0,4 2019 4
SaarnAuf den Hufen 2,7 1996 170
Tabelle 7: Warmeerzeugungsanlagen der Warmenetze
Stand- Th. Leistung in Energie- Inbetrieb -
ort ALEER kw trager nahme Netz
. 12.698 (BHKW), Biomethan,
1 HKW Duisburger Stral3e 34.511 (Kessel) Erdgas 2011-2021 Innenstadt
1.247 (BHKW),
2 HKW Sandstral3e 37.200 (Kessel) Erdgas 2019 Innenstadt
3 BHKW Wertgasse 366 (BHKW) Erdgas 2016 Innenstadt
. 207 (BHKW), Biomethan, . .
4 HKW Hinnebecke 1.200 (Kessel) Erdgas 2014 HeilRen Hinnebecke
) 100 (BHKW), . .
5 HKW Miuhlenfeld 1.000 (Kessel) Erdgas 2018 HeiRen Mihlenfeld
500 (Kessel) Biomethan, HeilRen
6 BHKW HelgaWex-Weg 104 (BHKW) Erdgas 2020 Helga-Wex-Weg
746 (BHKW), Biomethan, .
7 HKW Kruppstrale 32.200 (Kessel) Erdgas 2020 HeiRen Kruppstralle
8 BHKW Filchnerstrale 104 (BHKW) Erdgas 2019 HeiRen Kruppstralle
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9 HKW Boverstralie 9.000 (Kessel) Erdgas 2013 Dumpten
Boverstralle
10 BHKW Bottenbruch 81 (BHKW) Erdgas 2019 Dumpten
BoverstralRe
11 HW Haferkamp 2.700(Kessel) Erdgas Haferkamp
12 BHKW Frintroper Stralle 81 (BHKW) Erdgas 2020 Haferkamp
. 115 (BHKW), Biomethan, Holthausen
13 Liverpoolstralte 2.335 (Kessel) Erdgas 2013 Liverpoolstral3e
BHKW Thee 500 kW (Kessel) Holthausen Thea
14 Wiillenkemper-Strafle 104 (BHKW) Erdgas 2020 Willenkemper-Str.
100 (BHKW)
15 BHKW Frombergfeld 1.400 (Kessel) Erdgas 2020 Saarn Frombergfeld
726 (BHKW), Biomethan,
16 HKW Auf den Hufen 6.000 (Kessel) Erdgas 2014 Saarn Auf den Hufen
Tabelle8: Warmespeicher der Warmenetze
nd- i . .
Stsrtd Anlage Grof3e in m3 Inbetriebnahme Teilnetz
1 HKW Duisburger Strale 900 (4x225) 20112021 Innenstadt
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Abbildung9: Ausdehnung der Erdgasversorgung in baublockbezogenearstellung
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Abbildung 10: Warmenetze und Erzeugerstandorte
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3.2.2 Dezentrale Erzeugungsanlagen

Dezentrale Erzeugeranlagen sind Warmeerzeugungsanlagen, die sich direkt in oder an den
Gebauden befinden. Dies konnen z. B. Kesselanlagen, Warmepumpen oder auch
Hauslbergabestationen sein (bei Beheizung dber ein Warmenetz). Die folgenden
Zusammenstellungen bzw. kartografischen Darstellungen gehen auf die Anforderungen gem.

Anlage 2 WPG zurck.

Tabelle 9 zeigt eine Auswertung der Anzahl dezentraler Warmeerzeugungsanlagen nach
Energietragern in Milheim. Zur Quantifizierung der Anzahl der Warmeerzeuger werden an dieser
Stelle die Anzahl an Adressen, die einen bestimmten Energietrager als Hauptenergietrager
verwenden, herangezogen.

Tabelle9: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger nach Energietrager

Energietrager Adressen mit Energietrager als
Hauptenergietrager

Erdgas 25.805
Fernwarme 1.246

Strom 2.469

Heizol 5.044

Holz 130

Sonstige 241

Erdgas ist mit 25.805 Adressen der am haufigstegenutzte Hauptenergietrager, gefolgt von
Heiz6l mit 5.044 Adressen. Fernwarme kommt in 1.246 Fallen zum Einsatz. Weitere genutzte
Hauptenergietrager sind Strom, Holz und Biogas. Unter die Kategorie Sonstige fallt insbesondere
Flissiggas, aber auch ein marngaler Anteil Kohle. Es ist zu beachten, dass diese Werte eine
Naherung an die Anzahl der Warmeerzeuger darstellen und, beispielsweise im Falle von hybrider
Versorgung oder Etagenheizungen, nach unten, oder im Falle von nicht identifizierten weiteren
nicht-leistungsgebundenen Energietragern, nach oben abweichen kénnen. Basierend auf den
Schornsteinfegerdaten konnten zudem rd. 8.640 Kamine identifiziert werden. Die Anzahl
dezentraler Solarthermieanlagen wurde statistisch auf rd. 1.500 geschatzt.

Die folgenden Grafiken Abbildung 11 bis Abbildung 15 zeigen die nach WPG geforderten
kartografischen, baublockbezogenen Darstellungen der Anzahl der dezentralen
Erzeugungsanlagen nach Art der Warmeerzeugehier ebenfalls dargestellt anhand der Anzahl
Adressen, die einen Energietrager als Hauptenergietrdggerwenden. Da die Darstellung als eine
Gesamtkarte im Rahmen des vorliegenden Berichtes nicht lesbar wére, erfolgt die Visualisierung
hier in Form mehrerer Karten jeweils fir die einzelnen Warmeerzeuger gem. der Unterteilung in
Tabelle9.
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Abbildung11: Anzahl Haustibergabestationen in Warmenetzen auf Baublockebene



Warmeplanung fiir Milheim an der Ruhr - Zwischenbericht

32

Warmeplanung Mulheim an der Ruhr A
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Abbildung12: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger Erdgas auf Baublockebene
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Warmeplanung Mulheim an der Ruhr A
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Abbildung13: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger Heizdl auf Baublockebene
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Warmeplanung Mulheim an der Ruhr
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Abbildung 14: Anzahl dezentrale Warmeerzeuger mit Brennstoff Holz auf Baublockebene
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Abbildung 15: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger Strom inkl. Warmepumpen auf Baublockebene









































































































































































































